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A. Rezumat Etapa

Obiectivul general al prezentei etape de executie a constat in implementarea descrierilor
teoretice de nucleariti in pachetul de programe ESAF astfel incit sa poate fi posibila simularea,
reconstructia si analiza posibilelor evenimente folosind telescoape orbitale pentru detectia de
UHECR.

Obiectivele specifice ale etapei de executie au inclus activititi de implementare, optimizare,
testare si verificare software in vederea simularii, reconstructiei si analizei de nucleariti
folosind pachetul de software ESAF[1].

In particular, in conformitate cu Planul de Realizare a Proiectului, activitatile prezentei etape
au inclus analiza si actualizarea ultimelor noutiti aparute pe plan national si international in
domeniul proiectului, implementarea modelelor teoretice privind detectia de nucleariti in
pachetul de programe ESAF folosit pentru validarea telescoapelor orbitale pentru detectia de
UHECR, optimizare, testare si verificarea codului sursa in vederea simularii, reconstructiei si

analizei de nucleariti si dezvoltarea website-ului proiectului.

B. Descrierea stiintifici si tehnicii, cu punerea in evident{a a rezultatelor etapei si gradul

de realizare a obiectivelor



Activitatea 1.1: Analiza si actualizarea ultimelor noutati aparute pe plan
national/international in domeniul proiectului

fn conformitate cu Planul de Realizare al proiectului, Tn cadrul acestei activititi a fost analizatd
atat activitatea recenta a colaborarilor JEM-EUSO si TUS din care echipa prezentului proiect

face parte cat si literatura de specialitate nationala si internationald.

Analiza activitdtilor recente ale colaboririlor JEM-EUSO si TUS a condus la urmitoarele

concluzii:

1. In cadrul colaboririi JEM-EUSO se studiazi posibilitatea utilizarii telescoapelor orbitale ale
misiunilor Mini-EUSO [2] si KLYPVE/K-EUSO [3] pentru detectia de nucleariti. In acest
context, detectorii de radiatie au fost proiectati pentru a putea detecta evenimente lente precum
TLE-uri, meteori, deseuri spatiale si nucleariti.

2. In cazul colaborarii TUS, situatia este relativ similara. Electronica detectorului telescopului
TUS a fost de asemenea dezvoltata pentru a functiona in trei moduri de operare: ultra-rapide,
rapide si lente.

Analiza literaturii de specialitate a condus la concluzia ca pe plan international nu au fost
publicate noutéti privind aceste particule exotice fata de cele prezentate la aplicarea propunerii
de proiect. Ca urmare a acestei analize, a fost luata decizia de a se incepe dezvoltarea software-
ului in vederea simularii, reconstructiei si analizei de nucleariti folosind pachetul de software
ESAF pe baza informatiilor si rezultatelor anterioare ale echipei de proiect.

Activitatea 1.2: Implementarea sub-pachetului dedicat nuclearitilor in ESAF

In conformitate cu Planul de Realizare al proiectului, in cadrul acestei activitati au fost revizuite
componentele deja implementate in pachetul de programe ESAF cu referire la simularea,

reconstructia si analiza de meteori si implementarea unui subpachet dedicat nuclearitilor.
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Figura 1. Arhitectura functionald de simulare a pachetului software ESAF.
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Aceste activititi au presupus modificarea codului sursa a framework-ului ESAF in modulul de
simulare, Figura 1, pachetul responsabil cu generarea de fotoni LightSource, unde au fost



implementate modelele teoretice referitoare la proprietitile fizice ale nuclearitilor si a
propagarii lor prin atmosfera, precum si a pachetului TriggerEngine unde un algoritm de
triggerare face posibila detectia ,,cozii” luminoase a nuclearitilor de citre telescoapele orbitale.
In Figura 2 se poate observa un fisier de configurare dezvoltat in ESAF cu care se pot simula

evenimente fie de tip meteori fie de tip nucleariti.
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Figura 2. Fisier configurare pentru nucleariti sau meteori in ESAF.

In conformitate cu Planul de Realizare a proiectului, in cadrul acestei activititi a fost dezvoltat
si website-ul proiectului, si au fost realizate activitati suport de diseminare. in cazul website-
ului proiectului (http://www.spacescience.ro/projects/s2nusdet/index.html), acesta a fost
dezvoltat utilizdnd-se limbajul de programare HTML si o arhitecturd web pe care echipa
proiectului o utilizeaza in mod standard pentru website-uri de proiecte nationale. In cazul
activitatilor suport de diseminare, membrii echipei de proiect au participat la intalnirile lunare
ale grupurilor de lucru ale colaborarii JEM-EUSO ce a avut loc online.

In acest context apreciem ca obiectivele aferente acestor activitati au fost atinse in proportie
de 100%, iar din punct de vedere financiar, aceste activitati au fost implementate conform
bugetului stabilit in Planul de Realizare al proiectului.
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